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1Введение


1.1 Настоящие технические условия распространяются на панели трехслойные стеновые с утеплителем из пенополиизоцианурата  (в дальнейшем панели), применяемые в качестве строительных конструкций для стеновых ограждений производственных зданий промышленных предприятий, общественных зданий,  зданий холодильников, холодильных комнат, морозильников и т.п. сооружений, используемых для хранения пищевых продуктов, эксплуатируемых в неагрессивных, слабоагрессивных, среднеагрессивных средах.

 1.2 Панели с утеплителем из пенополиизоцианурата применяются при  температуре наружной поверхности панели от минус 65ºдо плюс 75ºС, температуре внутренней поверхности панели до плюс 30ºС, относительной влажности воздуха внутри помещений не более 60%.


Панели обозначают марками в соответствии с нижеприведенной схемой:
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1 - Панель трёхслойная стеновые типа 1 или 2 с утеплителем из пенополиуретана   (ПТС1 ПУР),  (ПТС2ПУР) или (ПТС1АПУР), (ПТС2А ПУР), (ПТС1НПУР), (ПТС2НПУР) где «А» или «Н» означает, что одна из облицовок изготовлена из алюминиевого сплава или из нержавеющей стали;

2 – Размеры панели в мм ( LхBхH - длина х ширина х толщина);

3 – материал и толщина исходной заготовки, тип лакокрасочного покрытия, наличие или отсутствие защитной пленки по поверхности С;

4 – материал или толщина исходной заготовки, тип лакокрасочного покрытия, наличие или отсутствие защитной пленки по поверхности Д;


Пример условного обозначения 


- панели трехслойной стеновой типа 1 (ПТС1) с утеплителем из пенополиизоцианурата (ПИР) длиной 1100см, шириной 1000мм (монтажной), толщиной 80мм, с облицовками из оцинкованной стали толщиной 0,7 (сторона С) и 0,6 мм (сторона Д), с лакокрасочным покрытием полиэфирной эмалью «ПЭ» и защитной пленкой «пл» на поверхностях облицовок  С и  Д:

ПТС1 ПИР1100.1000.80- ОЦ 0,7ПЭ пл /0,6ПЭ пл


- панели трёхслойнй стеновой типа 2 (ПТС2) с утеплителем из пенополиизоцанурата (ПИР) длиной 1100см, шириной 1000мм (монтажной), толщиной 80мм, с облицовкой из оцинкованной стали толщиной 0, 7мм (сторона С) и с облицовкой из нержавеющей стали 0,6мм (сторона Д), с лакокрасочным покрытием полиэфирной эмалью «ПЭ» и защитной плёнкой «пл» на поверхности облицовки С и без лакокрасочного покрытия стороны Д:

ПТС2 Н ПИР 1100.1000.80-ОЦ 0,7 ПЭпл / Н0,6
2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

       2.1 Основные параметры и характеристики

2.1.1 Требования к геометрической точности

2.1.1.1 Панели металлические трёхслойные стеновые с утеплителем из пенополиизоцианурата и комплектующие изделия к ним должны соответствовать требованиям настоящих технических условий, ГОСТ 23486, ГОСТ 21562 и чертежам завода-изготовителя  6ГК.366.204, 6ГК.366.205, 6ГК.366.210, 6ГК.366.211,  утверждённым в установленном порядке. Пример поперечного сечения панели - в соответствии с рисунками 1 и 2. 

2.1.1.2 Панели должны изготавливаться длиной от 1000 до 14000 мм.

Поперечные сечения панелей, их габаритные и установочные размеры, предельные отклонения размеров, должны соответствовать требованиям рабочих чертежей и таблице 1. 

Таблица 1




                                      
	Длина панелей


	Предельные отклонения размеров, мм

	
	по длине
	по ширине
	по толщине

	
	
	с трапециидальными облицовками
	с плоскими облицовками
	

	Св. 1000 до 6000 вкл.
	±2,0
	±2,0
	±1,0
	±1,0

	“ 6000  “ 14000
	±3,0
	
	
	


2.1.1.3 Панели должны иметь прямоугольную форму. Отклонение от перпендикулярности плоскости реза   относительно продольных кромок панели  не должно быть более 1мм.

2.1.1.4 Отклонение от прямолинейности продольных кромок панелей не должно быть более 1мм на 1м длины, но не более 3мм на всю длину.

2.1.1.5 Отклонение от прямолинейности в плоскостности панели по полю в продольном и поперечном направлении не более 1мм на 1м, по стыковым кромкам – не более 1мм на 1 метре.

2.1.1.6 Смещение продольных кромок облицовок панели относительно друг друга  не должно быть более 1 мм.

2.1.1.7 Сборка стеновых панелей в укрупнённые звенья по продольным стыкам должна осуществляться свободно, без дополнительных воздействий.

2.1.2 Требования к внешнему виду и защитным покрытиям

2.1.2.1 В панелях не допускаются:

- повреждения (вмятины, вырывы) утеплителя на продольных торцевых поверхностях  панели;

-  смятие продольных кромок стальных облицовок;

- повреждение или отслоение лакокрасочного покрытия на стальных облицовках;

- загрязнение поверхности облицовок;

- расслоение утеплителя или отслоение его от облицовок;

- выступающие заусенцы на кромках облицовок более 0,5мм;

- отрыв облицовок в месте реза от утеплителя.

2.1.2.2 В панелях допускаются:

- волнистость плоских участков профилированных листов высотой не более 1мм на длине 1м с шагом волны не менее 300мм;

- отдельные риски и потёртости, отдельные царапины поверхности листов глубиной не более толщины защитного покрытия. 
2.1.3 Требования назначения и надёжности

2.1.3.1 Разрушающая нагрузка при поперечном изгибе образцов, вырезанных из панелей, с размерами 1100х250 мм, должны быть не менее величин, указанных в таблице 2.

Таблица 2
	Толщина панели, мм
	Разрушающие нагрузки, кгс

	
	облицовки из оцинкованной
 стали
	облицовки из алюминия
	облицовки из 

нержавеющей стали

	30
	300
	300
	300

	40
	400
	400
	400

	50
	500
	500
	500

	60
	600
	600
	600

	80
	800
	700
	700

	100
	1000
	1000
	1000

	120
	1200

1500
	1200
	1200

	150
	1500
	1500
	1500

	170
	1700
	1700
	1700

00

	200
	2000
	2000
	2000

	240
	2400
	2400
	2400


2.1.3.2 Разрушающая нагрузка при поперечном изгибе панелей с утеплителем из пенополиизоцианурата длиной 3000мм должна быть не менее  указанной в таблице 3.

2.1.3.3 Огнестойкость панелей толщиной от 30 до 60мм  - EI 15, толщиной от 80 до 150мм – ЕI 30, толщиной 170мм  - EI 60, толщиной более 200 – EI 90 в соответствии с ГОСТ 30247.0,  ГОСТ30247.1.
2.1.3.4 Физико - техничекие свойства и механические показатели пенополиизоцианурата должны соответствовать приведенным в таблице 4.

2.1.3.5 Индекс звукоизоляции воздушного шума стены из панелей с утеплите-лем из пенополиизоцианурата и звукоизоляция внешнего шума, производимая потоком транспорта в соответствии с таблицей 5.

Таблица 3

	Толщина  панелей, мм
	Разрушающая нагрузка, кгс , не менее

	
	Толщина облицовки, мм

	
	0,4
	0,45
	0,5
	0,55
	0,6
	0,7
	0,8

	30
	
	
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	855
	950
	1060

	60
	
	
	
	
	1050
	1160
	1290

	80
	
	
	
	
	1320
	1460
	1620

	100
	
	
	
	
	1560
	1730
	1920

	120
	
	
	
	
	1750
	1900
	2050

	150
	
	
	
	
	
	
	

	170
	
	
	
	
	
	
	

	200
	
	
	
	
	
	
	

	240
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4
	Наименование показателя
	Норма ПИР

	Объёмная масса, кг/м3, не более
	40

	Коэффициент теплопроводности, Вт/м2  °К, не более
	0,018

	Влагопоглощение за 24 ч. при относительной влажности воздуха 96%, об. %, не более
	0,1

	Водопоглощение  за 24 часа при насыщении водой, об. %, не более
	2,0

	Прочность сцепления с метал​лическими листами при равномерном отрыве (адгезия), Н/мм2, не менее
	0,08

	Прочность  при растяжении,  Н/ мм2 , не менее
	0,12

	Модуль  при растяжении, Н/ мм2 , не более
	5,1

	Прочность  при сдвиге, Н/ мм2 , не менее
	0,14

	Модуль сдвига , Н/ мм2 , не более
	2,9


Таблица 5

	Толщина панели, мм
	Индекс звукоизоляции воздушного шума Rw,  дБА
	Звукоизоляция внешнего шума, производимая потоком транспорта RАтран., дБА

	30
	
	

	40
	
	

	50
	32
	23,65

	60
	32
	23,09

	80
	32
	22,54

	100
	32
	21,14

	120
	32
	21,14

	150
	
	

	170
	
	

	200
	
	

	240
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Рисунок 1 – Панель трёхслойная стеновая типа1 с утеплителем из пенополиизоцианурата – ПТС1ПИР
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Рисунок 2 – Панель трёхслойная стеновая типа 2 с утеплителем из пенополиизоцианурата  ПТС2ПИР

2.1.4 Требования стойкости к внешним воздействиям. 

2.1.4.1 Панели с металлическими облицовками и утеплителем из пенополи-изоцианурата могут применяться для строительства отапливаемых зданий высотой до 18 м, в I-IV районах по скоростному напору ветра.

2.1.4.2 Степень агрессивного воздействия сред на панели устанавливают в соответствии с главой СНиП 2.03.11-85.

2.1.4.3 По согласованию изготовителя с потребителем поверхности облицовок, подвергающиеся воздействию сред, могут быть  дополнительно защищены от коррозии лакокрасочными покрытиями.

2.1.4.4 Окрашенная поверхность панели должна быть защищена от механических повреждений защитной пленкой в соответствии с чертежом 8ГК.343.278.

2.1.5 Конструктивные требования.

2.1.5.1 В соответствии с конструкцией панели  должны изготавливаться на механизированных линиях непрерывного действия.

2.1.5.2 Стеновые панели должны собираться в укрупненные сборные звенья, упрощающие монтаж зданий и снижающие стоимость строительства.

2.1.5.3 Конструкция панелей должна позволять при ремонте стен производить замену панелей с минимальными затратами.

2.2 Требования к сырью и материалам.

2.2.1 Для изготовления облицовок панелей должны применяться:


- сталь тонколистовая оцинкованная с непрерывных линий нормальной плоскостности ПН (для панелей с плоскими облицовками – плоскостность ПО), с обрезной кромкой 0, группы XП и ПК, с узором кристаллизации КР, нормальной разнотолщинности, первого класса цинкового покрытия по ГОСТ 14918, толщиной 0,4 - 0,8 мм или сталь оцинкованная с лакокрасочным покрытием по ГОСТ Р 52146 и чертежу 8ГК.343.278;

- листовой прокат низкоуглеродистой стали, оцинкованный  в агрегатах непрерывного горячего цинкования ГЦ, марки 220, 250, 280, 320, 350, нормальной точности прокатки Б, с обрезной кромкой О, с покрытием проката цинком с двух сторон 275, с нормальным узором кристаллизации цинка Н или с минимальным узором кристаллизации цинка дрессированным МД (под окраску), пассивированный ПС по ГОСТ Р 52246, сортаментом 0,4 - 0,8 по ГОСТ 19904 или прокат оцинкованный с лакокрасочным покрытием по ГОСТ Р 52146 и чертежу 8ГК.343.278.

- прокат тонколистовой холоднокатаный с алюмоцинковым покрытием толщиной от 0.4 до 0,8 мм, шириной 1250, класс покрытия 150, 170, группа назначения 230, дрессированный или прокат с алюмоцинковым покрытием и дополнительным лакокрасочным покрытием по ГОСТ Р 52146 и чертежу 8ГК.343.278.

- прокат листовой коррозионно – стойкий, жаростойкий и жаропрочный  марки 409-08Х13 толщиной от 0,4 до 0,8 мм, шириной 1100 и 1250 мм, категории качества поверхности 2D, по  ТУ РМО-001/05. Допускается применять сталь марки 321-12Х18Н10Т по ТУ РМО -001/05;

- ленты из алюминиевого сплава АМг2, толщиной от 0,7 до 0,9мм по ГОСТ 13726-97.

2.2.2 Сталь для изготовления облицовок панелей должна поставляться в рулонах:

- массой не более 10 т;

- внутренний диаметр рулона от 500 до 640мм;

-наружный диаметр рулона не более 1500мм.

 Остальные требования по ГОСТ 14918 и ГОСТ Р 52246.

2.2.3 В качестве утеплителя в панелях должен использоваться жесткий пенополиизоцианурат, получаемый способом дозирования и интенсивного смешивания исходных компонентов.

Состав пенополиизоцианурата:

- BAYMER 29HB72

- DESMODUR 44V70L;

- DESMORAPID 1792;

- ПЕНТАН

2.2.4 Материалы защитно – декоративных лакокрасочных покрытий облицовок панелей, их цвет, толщина покрытия должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 52146, чертежу 8ГК.343.278 и должны выбираться по взаимному соглашению между потребителем и изготовителем панелей.

Поверхности облицовок панелей (лицевая  и обратная), применяемых для строительства зданий холодильников, холодильных комнат и т. п. сооружений, т. е.  сооружений, связанных с пищевой промышленностью, должны иметь защитно – декоративное лакокрасочное  покрытие в соответствии с таблицей 6 и соответствовать ГОСТ Р 52146 и чертежу 8ГК.343.278.

Таблица 6

	Наименование материалов покрытия

	Лицевая сторона облицовки
	Обратная сторона облицовки

	Краска
	Грунт
	Краска

	Краска «BecryDuro DJ 284»  (ПВДФ)
	Краска «BecryPrim DE 211-1007»


	Краска эпоксидная Beckricoat 720

	Краска «BecryFluor 640»
	Грунт «BecryPrim 219DE»
	


2.2.5 Для упаковки пакетов панелей следует применять рулонный упаковочный материал – плёнку полимерную многослойную растягивающуюся с подлипающим слоем «Регент - стретч» по ТУ 2245-001-71682871-2003 и плёнку полиэтиленовую по ГОСТ 10354 толщиной 0,1мм. Марка полиэтиленовой плёнки в соответствии с чертежами на упаковку.


Размеры плёнки «Регент-стретч»:

· 35 мкм, не менее – толщина плёнки;

· 500мм, не более – ширина рулона плёнки;

· 1500м, не более – длина плёнки в рулоне.

2.2.6 На материалы, из которых изготавливаются панели, необходимо  иметь санитарно – эпидемиологические заключения, утвержденные в установленном порядке.

2.3 Комплектность.

2.3.1 В комплект поставки должны входить:

- панели и комплектующие изделия к ним по спецификации заказчика, согласованной с изготовителем;

- документы на отгружаемую продукцию;

- паспорт 0ГК.468.229 ПС, разработанный в соответствии с ГОСТ 2.610.

2.4 Упаковка. Маркировка.

2.4.1 Панели должны быть уложены в пакеты массой не более 5т, высотой не более 1,2м.

Пакеты панелей и комплектующие изделия должны быть упакованы по чертежам предприятия-изготовителя, утвержденным в установленном порядке.

2.4.2 Каждый комплект панелей и  комплектующие изделия должны снабжаться соответствующими этикетками. Реквизиты этикеток должны соответствовать рабочим чертежам 8ГК.867.216, 8ГК.867.128.

2.5 Требования к сертификации.

2.5.1 Панели обязательной сертификации не подлежат.

2.5.2  При необходимости завод может иметь сертификаты соответствия требованиям технического регламента по пожарной безопасности, экспертное заключение о соответствии продукции Единым санитарно – эпидемиологическим и гигиеническим требованиям к товарам.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 Панели в процессе эксплуатации при рабочих температурах (от минус 65 до плюс 75°С) не оказывает вредного воздействия на организм человека и относится к четвертому классу опасности по ГОСТ 12.1.007.

3.2 Производство панелей должно соответствовать требованиям санитарно – эпидемиологических правил СП 2.2.2.1327-03 «Гигиенические требования к организации технологических процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту», СП № 4783-88 «Санитарные правила для производства синтетических полимерных материалов и предприятий по их переработке».

3.3 Панели должны соответствовать требованиям СанПиН 2.1.2.729-99 "Полимерные и полимерсодержащие строительные материалы, изделия и конструкции. Гигиенические требования безопасности".
3.4 При изготовлении панелей используются компоненты, токсичность которых определяется  свойствами веществ, в них входящих. Токсикологическая характеристика летучих компонентов представлена в таблице 7.

Таблица 7
	Наименование  вредных 

веществ
	ПДК в воздухе рабочей зоны, мг/м³



	
	Фактическое значение
	Гигиенический норматив

	Формальдегид
	0,005
	0,01

	Фенол
	0,002
	0,003

	Аммиак 
	менее 0,01 
	0,04

	Хлористый водород
	менее 0,01
	0,1

	Дибутилфталат
	менее 0,001
	0,1

	Диоктилфталат 
	менее 0,002
	0,02

	 Бутилацетат
	менее 0,1
	0,1 

	Водород цианистый
	менее 0,005
	0,01

	Спирт изопропиловый
	менее 0,1
	0,2

	Спирт метиловый
	менее 0,1
	0,5

	Этиленгликоль
	менее 0,1
	0,3


3.5 При производстве панелей для строительства холодильников, холодильных комнат, морозильников и т.п. сооружений, контактирующих с пищевыми продуктами, изготавливаемых из стали тонколистовой оцинкованной марки Ст3 с лакокрасочным покрытием в соответствии с пунктом 2.2.4, ДКМ не должна быть  более, мг/л, а именно: 

· железо  - 0,300;

· марганец 0,100;

· хром (суммарно Ċr3+ и Сr6+) –0,100;

· этилацетат –0.100;

· бутан-1-ол  -  0.500;

· (хлорметил) оксиран (эпихлоргидрин)  - 0.100;

· пропан -2-он (ацетон)– 0,100;

· формальдегид – 0,100;

· метанол -  0,200.

3.6 Все работы, связанные с изготовлением панелей, должны производиться в помещениях, оборудованных общеобменной приточно-вытяжной и местной вентиляцией с механическим побуждением по ГОСТ 12.4.021, обеспечивающей содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны не выше ПДК с учетом однонаправленного действия. Воздух рабочей зоны должен соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005.

3.7 При работе с электрооборудованием должны выполняться требования ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.1.019.
3.8 При производстве погрузочно - разгрузочных работ персонал должен выполнять требования "Правил безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов" от 30.12.92 г.

3.9 При производстве панелей рабочие, операторы должны проходить предварительные, при поступлении на работу, и периодические медицинские осмотры в соответствии с действующими нормативными документами.

3.10 Рабочие, занятые в процессах изготовления и применения панелей, должны быть обеспечены средствами индивидуальной защиты – спецодеждой, спецобувью, средствами защиты рук по ГОСТ 12.4.068, органов дыхания – респираторами ШБ – 1 типа «Лепесток» по ГОСТ 12.4.028, марлевыми повязками и другими противопылевыми респираторами согласно утвержденным отраслевым нормам и ГОСТ 12.4 103.

3.11 Средствами пожаротушения в случае возгорания являются  распылённая вода, химическая и воздушно механическая пена, песок.

В случае возгорания компонентов в ёмкостях средством пожаротушения является только воздушно механическая пена.

4 ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

4.1 С целью охраны атмосферного воздуха от загрязнения выбросами паров и пыли веществ, входящих в состав утеплителя, должен быть организован постоянный контроль за соблюдением предельно – допустимых выбросов, который осуществляется согласно графику контроля воздушной среды цеха, согласованному с местными органами санэпидслужб.
4.2 В процессе производства и применения панелей предельно допустимые концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе не должны быть выше указанных в ГН 2.1.6.1338-03 « Предельно – допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест», ГН 2.1.62309-07 «Ориентировочные безопасные уровни воздействия (ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест».

4.3 Утилизация твердых отходов утеплителя при производстве панелей должна производиться по согласованию с местными органами Госсанэпиднадзора на основании разработанных и утвержденных норм ПДС, ПДВ и инвентаризации отходов.

4.4 Сточные воды при производстве панелей отсутствуют.

5 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

5.1 ОТК входного контроля должен обеспечить проверку наличия паспортов, сертификатов соответствия, пожарных сертификатов, санитарно – эпидемиологических заключений и т.п. документов на материалы и компоненты Пир, применяемые для изготовления панелей и предоставляемые поставщиками материалов потребителям.

5.2 ОТК входного контроля должен обеспечить проверку марок и характеристик  компонентов ПИР, лакокрасочных материалов, тонколистового стального проката по паспортам предприятий – изготовителей или, при необходимости, по методикам, приведенным  в соответствующей каждому комплектующему материалу нормативно – технической документации.
5.3 Панели должны приниматься техническим контролем предприятия-изготовителя партиями. К партии относят панели одной марки (независимо от длины), изготовленные с утеплителем одной марки и объемной массы из компонентов одной партии, по одному и тому же технологическому регламенту. Количество панелей в партии должно быть не более 700 шт. (приведённых к длине 6 м).

5.4 При приёмке следует проверять соответствие панелей требованиям настоящих технических условий по показателям, приведенным в таблице 9.

5.5 Проверку собираемости панелей по продольным стыкам должны проводить на одной паре образцов, взятой из партии, длиной не менее 1,5 м.

5.6 Пожарные характеристики  панелей следует проверять при освоении производства панелей, при изменении их конструкции, марки и рецептуры утеплителя.

5.7 Санитарно - гигиеническое исследование панелей следует проводить при освоении производства панелей, при изменении их конструкции, марки и рецептуры пенополиизоцианурата, при освоении нового лакокрасочного материала и по окончании срока действия гигиенического заключения.

5.8 Звукоизоляцию панелей проверять при освоении производства панелей, при изменении их конструкции, марки и рецептуры утеплителя.

5.9 Периодически не реже одного раза в год, а также при освоении производства панелей, при изменении их конструкции, марки и рецептуры пенополиизоцианурата или технологического процесса изготовления панелей, при их сертификации, следует проверять соответствие панелей требованиям настоящих технических условий по показателям, приведенным в таблице 8.

Проверка должна проводиться органом технического контроля, при необходимости - с участием представителей организации – разработчика и основного потребителя.

5.10 Остальные правила приёмки в соответствии с ГОСТ 23486.

Таблица 8
	Наименовании                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           е показателей
	Показатели, контролируемые при приёмке партии
	Показатели, контролируемые периодически
	Методы испытаний

	Марка стали, толщина листа
	+
	+
	По п.6.1

	Вид покрытия стальных облицовок
	+
	+
	По п.6.1

	Марка пенополиизоцианурата 
	+
	+
	По п.6.1

	Внешний вид панелей
	+
	+
	По п.6.2

	Комплектность, маркировка, упаковка
	+
	-
	По п.6.3

	Геометрические параметры панелей
	+
	+
	По п.6.4

	Собираемость кровельных панелей
	+
	+
	По п.6.4. 13

	Контроль прочности панелей при поперечном изгибе (длина панели 3000мм)
	-
	+
	По п.6.5

	Физико-технические свойства и механические показатели:

-объёмная масса;

-коэффициент теплопроводности;

-водопоглощение.

- влагопоглощение
	+

-

-

-
	+

+

+

+
	По п. 6.6.2

По п. 6.6.3

По п. 6.6.4

По п. 6.6.5

	Прочность сцепления ПИР со стальными облицовками при равномерном отрыве
	+
	+
	По п. 6.6.6



	Прочность ПИР

- при растяжении

- при сдвиге
	+

+
	+

+
	По п. 6.6.6

По п. 6.6.8

	Модуль упругости

- при растяжении

- модуль  сдвига
	+

+
	+

+
	По п. 6.6.10

По п. 6.6.11

	Пожарные характеристики 
	-
	+
	По п. 6.6.13

	Санитарно-гигиенические исследования
	-
	+
	По п. 6.6.14

	Звукоизоляция панелей
	-
	+
	По п. 6.6.12


6 МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

6.1 Марку,  толщину, вид покрытия стальных облицовок проверяют по паспортам предприятий-поставщиков, марку и рецептуру пенополиизоцианурата - по технологическим регламентам, утвержденным в установленном порядке.

6.2 Внешний вид и качество защитного покрытия панелей проверять путем осмотра и сравнения их с эталоном, утвержденным в установленном порядке.

6.3 Комплектность панелей проверять в соответствии со спецификацией заказчика. Маркировку и упаковку проверять путем осмотра пакетов панелей.

6.4 Контроль геометрических параметров панелей.

6.4.1 Геометрические параметры панелей проверять на соответствие требованиям, приведенным в разделе 2.

6.4.2 Длину и ширину панелей измерять стальной рулеткой Р20У3К, Р2УЗД по ГОСТ 7502: длину – на расстоянии 25мм от продольных кромок, ширину на расстоянии 50мм от торцевых кромок и по середине длины панели в соответствии с рисунком 3.
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Рисунок 3 - Расположение баз измерения длины и ширины панели

6.4.3. Толщину панелей измерять штангенциркулем ШЦ1-125-0,1 ГОСТ 166 в восьми точках на расстоянии 20 мм от продольных и  торцевых кромок. 

6.4.4 Размеры панелей по длине, ширине, толщине устанавливают по наибольшему или наименьшему значениям измеренных размеров.

6.4.5 Отклонение от перпендикулярности плоскости реза относительно продольных кромок панели проверяют при помощи угольника УIII-1-1000 ГОСТ 3749 и набора щупов ТУ 2-034-225-87 в соответствии с рисунком 4.

6.4.6 Отклонение от прямолинейности продольных кромок панелей длинной до 1м проверяют при помощи поверочной линейки ШД2-1000 ГОСТ 8026 и набора щупов ТУ 2-034-225-87. При проверке измеряют максимальный зазор между продольной кромкой панели и прикладываемой к ней поверочной линейкой в соответствии с рисунком 5.

6.4.7 Отклонение от прямолинейности (серповидность) продольных кромок панелей длиной до 6м проверяют при помощи приспособления И4-2076.

6.4.7.1 В процессе испытания панель укладывают на плиту приспособления, кронштейны устанавливают у контролируемой крайней кромки  верхней облицовки панели. Закрепляют струну у контролируемой кромки на постоянной фиксированной высоте (провисание струны не допускается) и на одинаковом расстоянии от кромки в крайних точках базовых замеров. Размер измеряют штангенциркулем ШЦ I - 125- 0,1 ГОСТ 166.

За точки базовых замеров принимают крайние точки контролируемой крайней кромки верхней облицовки панели (начало и конец облицовки).

6.4.7.2 Промежуточные величины размеров определяют штангенциркулем ШЦ  I - 125-0,1 ГОСТ 166 вдоль боковой кромки панели.

6.4.7.3 Общее отклонение от прямолинейности продольных кромок панелей длиной до 6м определяют как разность значения максимальной величины промежуточных замеров и базовых значений.

6.4.8 Отклонение от плоскостности панели длиной до 1м  в продольном и  поперечном направлении измеряют на расстоянии 100мм от продольных и торцовых кромок панели и по среднему сечению панели с помощью поверочной линейки ШД2-1000 ГОСТ 8026 и щупов ТУ 2-034-225-87. При проверке измеряют зазор между поверхностью облицовки панели и уложенной на них поверочной линейкой. За величину отклонения принимают величину наибольшего зазора

6.4.9 Отклонение от плоскостности (вогнутость или выпуклость) панелей длиной до 6м в продольном направлении определяют при помощи приспособления И4-2076, при этом струну натягивают вдоль оси плоской поверхности верхней облицовки.

Для определения величины отклонения измеряют штангенциркулем ШЦ I - 125-0,1 ГОСТ 166 зазор между струной и плоскостью гофра. Измерение следует проводить, начиная с мест наиболее приближенных к торцам панелей, перемещаясь при этом вдоль проволоки к середине панели. Отклонение определяют как разность между наибольшим и наименьшим значениями измерений.

6.4.10 Отклонения от прямолинейности продольных кромок и от прямолинейности плоскости панелей длиной более 6м на приспособлении И4-2076 не определяют.

6.4.11 Отклонение от плоскостности в поперечном направлении панели длиной более 6м измерять на верхних панелях в пачке. Методика определения отклонения аналогична методике, изложенной в пункте 6.4.8 настоящих технических условий.

6.4.12 Отклонение от прямолинейности плоскости стыковых кромок панелей проверять с двух сторон «шипа» с помощью поверочной линейки ШД -2-1-1000 ГОСТ 8026 и щупов 100, набор 2, класс точности 2 ТУ 2-034-225-87, укладывая при этом линейку на плоскость кромки и измеряя зазор между кромкой и линейкой.

6.4.13 Проверку собираемости панелей осуществляют путём соединения образцов панелей друг с другом по замковым стыкам, при этом панели должны быть уложены на плоской поверхности. Сборка должна осуществляться свободно, без дополнительного воздействия.

6.5 Контроль прочности панелей при поперечном изгибе.

6.5.1 Разрушающую нагрузку определяют на панелях длиной 3000мм при пролёте 2700мм.

6.5.2 Испытание панелей проводят сосредоточенной нагрузкой по ГОСТ 21562 на стенде  И4-1785.

6.5.3 При испытаниях выявляют признаки разрушения образца панели, которыми являются:

- разрушение утеплителя или отслоение облицовок от утеплителя;

- местная потеря устойчивости наружной  (верхней) облицовки.
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6.6 Контроль физико - технических свойств и механических показателей пенополиизоцианурата.

6.6.1 Для контроля физико - технических и механических показателей панелей  должны быть изготовлены образцы для каждого вида испытаний в соответствии с  ГОСТ 23486. Образцы следует вырезать и проводить их испытание не ранее чем через сутки после  изготовления панелей.

6.6.2 Объёмную массу пенополиизоцианурата определяют по ГОСТ 409.


6.6.3 Теплопроводность пенополиизоцианурата определяют по ГОСТ 7076.

6.6.4 Водопоглощение пенополиизоцианурата определяют по ГОСТ 17177.

6.6.5 Влагопоглощение пенополиизоцианурата определяют по ГОСТ 24524

6.6.6. Прочность пенополиизоцианурата при растяжении, прочность сцепления пенополиизоцианурата  с облицовками следует определять на серийной машине Р-0,5 по ГОСТ 22695.

6.6.7 Испытание прочности сцепления утеплителя с облицовками панелей при равномерном отрыве следует проводить на образцах, состоящих из листа и примыкающего к нему слоя утеплителя толщиной 10мм  (отдельно для верхнего и нижнего листа).

6.6.8 Прочность пенополиизоцианурата при сдвиге определять расчётным методом по результатам испытаний на поперечный изгиб образцов панелей длиной 1100мм и шириной 250мм по ГОСТ 23486, раздел 5.
6.6.9 Модуль упругости пенополиизоцианурата при растяжении.

6.6.9.1 Образцы для определения модуля упругости при  растяжении должны иметь форму куба. Размеры сторон принимают равными толщине панели.

6.6.9.2 Размеры образцов панелей должны измеряться  штангенциркулем ШЦI-250-0,1 ГОСТ 166.

6.6.9.3 Отклонения размеров поперечного сечения образцов от номинальных не должны быть более 1 мм.

6.6.9.4 Образцы для испытания не должны иметь видимых дефектов: трещин, расслоений, вмятин, вырывов в утеплителе и выступающих заусенцев на кромках металлических листов.

6.6.9.5 Перед началом испытаний на образцах должны быть нанесены марка панели и порядковый номер партии. 

6.6.9.6 До начала испытаний образцы должны быть выдержаны в течении 24 часов в воздушной среде с температурой 20±5ºС.

6.6.9.7 Для испытания образцов должны применять испытательную разрывную машину Р-0,5 по ГОСТ 28840, обеспечивающую измерение нагрузки с точностью 1% измеряемой величины.

6.6.9.8 Для крепления образцов в захватах испытательной машины должны использовать захватные приспособления в виде Т-образных металлических пластин с отверстиями. Размеры Т-образных пластин в плане должны соответствовать размерам образца в рабочем сечении. Поверхности Т-образных пластин должны быть плоскими и перпендикулярными продольной оси образца.

6.6.9.9 Захваты испытательной машины должны обеспечивать надёжное крепление образцов и совпадение продольной оси образца.

6.6.9.10 Перед проведением испытаний захватные приспособления должны приклеить к листам образцов. Клей, применяемый для приклеивания захватных приспособлений, должен обеспечивать разрушение по образцу.

6.6.9.11 Для измерения деформаций должны использовать две треугольные металлические пластины с тремя индикаторами часового типа с ценой деления 0,01мм. В прорези треугольных пластин должны пропустить Т-образные захватные приспособления, оклеенные с образцом.

6.6.9.12 Образцы с приспособлениями должны центрировать в захватах испытательной машины таким образом, чтобы растягивающие усилие действовало по оси образца.

6.6.9.13 Скорость растяжения V в мм/мин должны принимать равной 

                                                         V=(0,05±0,01)Н, 

где Н-толщина утеплителя в мм.

6.6.9.14 Нагружение образца в процессе определения деформаций должны производить до нагрузки равной 0,4 от предельной нагрузки при растяжении, после чего образец полностью должны разгрузить. Нагружение должны повторять четыре раза. При трех последних нагружениях должны измерять деформации при 0,1 и 0,4 от указанной нагрузки.

6.6.9.15 В процессе обработки результатов должен определяться модуль упругости образца при растяжении Ер  в кгс/см², который вычисляется по формуле

	Ер=
	Р2 – Р1

	
	F*ε


где Р1 и Р2 -  нагрузки на образец, равные 0,1 и 0,4 от предельной, кгс;

F - площадь поперечного сечения образца, см ²;

ε- относительная деформация растяжения образца при изменении нагрузки от  Р1 до Р2.

6.6.9.16 Величина относительной деформации е должна вычисляться по формуле

	ε =
	Δ

	
	H


где Δ - абсолютная деформация растяжения образца, мм.

6.6.9.17 Абсолютная деформация растяжения образца должна вычисляться по формуле                                                 Δ=1/3(Δ1+Δ2+Δ3), 

где Δ1, Δ2 и Δ3 - абсолютные величины отдельных нагружений.

6.6.9.18 Абсолютную деформацию отдельного нагружения Δ1 (Δ2 или Δ3 ) должны определять как разность двух отсчетов по индикатору, взятых при значениях нагрузок Р1 и Р2 по каждому из трёх индикаторов.

6.6.9.19 За результат испытаний должно приниматься среднее арифметическое всех величин модуля упругости при растяжении, вычисленных для каждого из образцов, количество которых предусмотрено стандартами на панели.

6.6.9.20 Результаты испытаний должны быть записаны в журнал, в котором указывают:

- величину модуля  упругости;

- наименование и марку панелей, номер партии;

- тип и марку испытательной машины;

- число образцов, взятых для испытаний;

- даты изготовления панелей и испытания образцов.

6.6.10 Модуль сдвига пенополиизоцианурата следует рассчитывать в соответствии с ГОСТ 23486 (по результатам испытания образцов панелей 1100х250мм на прочность при поперечном изгибе).

6.6.11 Величину звукоизоляции панелей определять в соответствии с методиками СНиП 23-03-2003.

6.6.12 Пожарно – технические характеристики панелей должны определять по ГОСТ 30247.0 и ГОСТ 30247.1.

6.6.13 Санитарно – гигиенические исследования панелей должны проводиться ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Самарской области» по соответствующим методикам, утвержденным Минздравом России.
7 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

7.1 Транспортная маркировка каждого грузового места должна производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 14192.

7.2 При транспортировании пакетов панелей автотранспортом должны соблюдаться «Правила дорожного движения Российской Федерации» и «Правила перевозок грузов автомобильным транспортом», при транспортировании по железной дороге должны соблюдаться "Правила перевозки грузов" и «Технические условия погрузки и крепления грузов» МПС РФ.

7.3 Условия транспортирования панелей по воздействиям климатических факторов должны соответствовать условиям 8, хранения – условиям 5 ГОСТ 15150.

Примечание.

- условия транспортирования 8: «Открытые площадки в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом в атмосфере любых типов»;

- условия хранения 5: «Навесы или помещения, где колебания температуры и влажности воздуха  несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе, например, палатки, металлические хранилища без теплоизоляции) расположенные в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом в атмосфере любых типов».

Пакеты панелей должны храниться на деревянных или из другого материала подкладках толщиной не менее 10см, уложенных с шагом не более 1,5метра и обеспечивающих продольный уклон панелей не менее 3º для самостека конденсата.

7.4 Остальные требования к транспортированию и хранения панелей в соот -ветствии с ТИ –099, ТИ – 015.  

8 УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

8.1 Квалификацию и численность работников, обеспечивающих текущий и капитальный ремонт стен зданий с применением панелей, назначать в соответствии с действующими ЕНИР.

8.2 Остальные указания по применению панелей – по ГОСТ 23486 и ТИ – 015 - 2010.

8.3 Защитная пленка с поверхности облицовок панелей с лакокрасочным покрытием должна быть удалена после монтажа здания до истечения срока службы пленки, указанного  в паспорте на панели.

9 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

9.1 Панели должны быть приняты отделом технического контроля предприятия - изготовителя.

9.2 Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие панелей требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий применения, транспортирования и хранения, установленных техническими условиями.

9.3 Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев с момента отгрузки с предприятия-изготовителя.

9.4 Срок службы панелей и комплектующих изделий – не менее 30 лет с момента отгрузки с предприятия - изготовителя.

9.5 Срок хранения панелей – 2 месяца с момента отгрузки с предприятия-изготовителя.

9.6 Предприятие – изготовитель сохраняет за собой право вносить изменения в конструкцию, комплектацию или технологию изготовления панелей, которые не ухудшают качество выпускаемых изделий.

Приложение А

(Справочное)

ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

	Обозначение документа,

 на который дана ссылка
	Наименование документа, 

на который дана ссылка
	Номер пункта, в котором дана ссылка

	ГОСТ 2.610-2006
	ЕСКД. Правила выполнения эксплуатационных документов
	2.3.1

	ГОСТ 12.1.019-79
	Электробезопасность, общие требования и номенклатура видов защиты.
	3.6

	ГОСТ  12.2.003-91
	Оборудование производственное.
	3.6

	ГОСТ 12.4.028 -
	
	3.9

	ГОСТ 12.4.068 -
	
	3.9

	ГОСТ  166-89
	Штангенциркули. Технические  условия.
	6.4.3; 6.4.7.1; 6.4.7.2; 6.4.9; 6.6.9.2
6.4.9;  6.6.10.2; 6.6.11..2; 

	ГОСТ 409-77
	 Пластмассы ячеистые и резины губчатые. Метод определения  кажущейся плотности.
	6.6.2

	ГОСТ 3749-77
	 Угольники поверочные. Технические условия.
	6.4.5

	ГОСТ 7076-99
	 Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности.
	6.6.3

	ГОСТ 7502-98
	 Рулетки измерительные металлические.
	6.4.2

	ГОСТ 8026-92
	Линейки поверочные
	6.4.6; 6.4.8; 6.4.12

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов
	7.1

	ГОСТ 14918-80
	Сталь тонколистовая оцинкованная с непрерывных линий
	2.2.1; 2.2.2

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
	7.3

	ГОСТ 17177-94
	Материалы и изделия строительные теплоизоляционные, Методы испытания.
	6.6.4

	ГОСТ 19904-90
	Прокат листовой холоднокатаный. Сортамент
	2.2.1

	ГОСТ 21562-76
	Панели металлические с утеплителем из пенопласта. Технические условия.
	2.1.1.1; 6.5.2

	ГОСТ 22695-77
	Панели стен и покрытий зданий слоистые-с утеплителем из пенопластов. Пенопласты. Методы испытания на прочность.
	      6.6.6

	ГОСТ 23486-79
	Панели металлические трёхслойные стеновые с утеплителем из пенополиуретана
	2.1.1.1; 5.10; 6.6.1; 6.6.8; 6.6.10

	ГОСТ 24524-80
	Панели стальные двухслойные для покрытий зданий с утеплителем из пенополиуретана
	 6.6.5

	ГОСТ 28840-90
	Машины для испытания материалов на растяжение, сжатие и изгиб. Общие технические требования
	 6.6.9.7

	ГОСТ 30247.0-94
	Конструкции строительные. Методы испытания на огнестойкость. Общие требования.
	6.6.12


Продолжение приложения А

	Обозначение документа, на который дана ссылка
	Наименование документа,

на который дана ссылка
	Номер пункта, в котором дана ссылка

	ГОСТ 30247.1-94
	Конструкции стальные. Методы испытания на огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции
	6.6.12

	ГОСТ Р  52146-2003
	Прокат тонколистовой холоднокатаный и холоднокатаный горячеоцинкованный с полимерным покрытием  с непрерывных линий
	Введение

2.1.1;

2.2.2; 2.2.5                                                                                          

	ГОСТ Р  52246-2004
	Прокат листовой горячеоцинкованный. Технические условия
	2.2.1; 2.2.2

	СНиП 2.03.11-85
	Защита строительных конструкций от коррозии
	2.1.4.2

	 СНиП 23-03-2003
	 Звукоизоляция
	6.6.11

	ТУ 2-034-225-87
	Щупы
	6.4.5; 6.4.6; 6.4.8;

6.4.12

	ТУ 2254-001-51955249-2000
	 Герметизирующие материалы
	2.2.7

	СП  № 2.2.1327-03
	Гигиенические требования к организации

 технологических процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту
	3.1

	СП  № 3183-84
	Порядок накопления, транспортировки,

обезжиривания и захоронения токсичных промышленных отходов
	4.2

	СП 4783-88
	Санитарные правила для производства полимерных материалов и предприятий по их переработке
	3.1

	СанПиН 2.1.2 729-99
	Полимерные и полимер содержащие строительные материалы, изделия и конструкции. Гигиенические требования безопасности.
	3.2

	СанПиН 1.2.2353-08
	Канцерогенные факторы и основные требования к профилактике канцерогенной опасности.
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